
Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
等
を
活
用
し
た

次
世
代
住
宅
の
普
及
の
促
進

建
築
家
や
ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
ー
な

ど
は
自
ら
手
掛
け
た
家
を
「
快
適

な
家
」
と
表
現
す
る
傾
向
が
あ

る
。
あ
る
関
西
の
有
名
建
築
家

も
、
出
世
作
と
な
っ
た
コ
ン
ク
リ

ー
ト
打
ち
っ
ぱ
な
し
の
構
造
の
建

物
に
つ
い
て
、「
夏
は
暑
く
て
冬

は
寒
い
」
と
説
明
す
る
一
方
、
快

適
だ
と
も
表
現
す
る
。
従
来
い
わ

れ
た
快
適
は
「
室
温
二
十
数
℃
、

湿
度
何
％
」
と
い
う
明
確
な
数
値

が
あ
っ
た
が
、
そ
こ
か
ら
大
き
く

か
け
離
れ
て
い
る
。

も
ち
ろ
ん
、
温
度
や
湿
度
と
は

関
係
な
く
、
独
特
な
形
状
の
建
物

に
暮
ら
す
満
足
感
が
快
適
に
つ
な

が
る
と
い
う
側
面
も
あ
る
。
一
方

で
、
快
適
な
家
に
住
め
ば
、
健
康

に
な
る
と
い
う
全
く
根
拠
の
な
い

思
い
込
み
を
、
わ
れ
わ
れ
は
し
て

い
な
い
だ
ろ
う
か
。

快
適
と
健
康
は
一
致
す
る
場
合

も
あ
る
が
、
本
質
的
に
快
適
と
健

康
は
違
う
も
の
で
あ
る
と
の
認
識

を
持
つ
こ
と
が
必
要
だ
と
思
う
。

快
適
は
数
量
化
で
き
な
い
が
、

健
康
は
医
療
費
な
ど
で
明
確
に
数

量
化
で
き
る
。何
か
努
力
し
て
去

年
に
比
べ
医
療
費
が
下
が
っ
た
の

で
あ
れ
ば
、そ
れ
は
健
康
改
善
効

果
と
し
て
表
現
で
き
る
。

こ
う
し
た
理
由
か
ら
、
私
は

「
家
作
り
に
お
い
て
、
快
適
と
い

う
言
葉
を
使
う
の
を
し
ば
ら
く
や

め
て
、
健
康
と
い
う
言
葉
を
使
い

ま
せ
ん
か
」
と
提
案
し
て
い
る
。

ち
な
み
に
医
療
の
世
界
で
は
、

快
適
と
健
康
は
別
種
の
も
の
で
あ

る
と
い
う
こ
と
が
常
識
と
な
っ
て

い
る
。
特
に
私
が
健
康
の
観
点
で

注
目
し
て
い
る
の
は
家
の
中
で
発

生
す
る
カ
ビ
だ
。
年
に
２
０
０
軒

く
ら
い
の
家
か
ら
ほ
こ
り
を
サ
ン

プ
リ
ン
グ
し
て
き
て
、
そ
の
ほ
こ

り
か
ら
カ
ビ
を
抽
出
す
る
。
ど
の

よ
う
な
家
に
カ
ビ
が
多
い
の
か
を

調
べ
た
と
こ
ろ
、
①
締
め
切
っ
て

エ
ア
コ
ン
を
か
け
て
い
る
部
屋

と
、
②
風
を
通
し
て
拭
き
掃
除
を

す
る
部
屋
、
③
締
め
切
っ
て
ほ
っ

た
ら
か
し
の
部
屋
の
中
で
は
、
③

の
部
屋
が
最
も
カ
ビ
が
多
い
と
い

う
明
確
な
答
え
が
出
た
。

低
温
に
よ
る
死
亡
者
数
は

年
間
最
大
で
１２
万
人

厚
生
労
働
省
の
人
口
動
態
統
計

に
よ
る
と
、
家
庭
内
で
の
死
亡
者

数
で
最
も
多
い
の
は
溺
死
の
年
間

約
５
０
０
０
人
、
次
に
転
落
・
転

倒
の
約
３
０
０
０
人
、
熱
中
症
の

約
１
０
０
０
人
と
続
く
。
熱
中
症

に
つ
い
て
は
メ
デ
ィ
ア
に
取
り
上

げ
ら
れ
る
機
会
が
多
い
が
、
人
数

の
多
い
溺
死
や
転
落
・
転
倒
の
危

険
性
は
あ
ま
り
指
摘
さ
れ
な
い
。

一
方
で
低
温
が
原
因
の
死
亡
者

の
数
は
年
間
最
大
１２
万
人
と
い

う
。
３
年
ほ
ど
前
に
英
国
の
医
療

専
門
誌
で
取
り
上
げ
ら
れ
た
論
文

に
よ
る
と
、
世
界
１３
カ
国
で
気
温

と
死
亡
の
関
連
を
調
べ
た
結
果
、

７
・
３
％
が
低
気
温
が
原
因
で
あ

る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
世
界
の
約

７
５
０
０
万
例
の
デ
ー
タ
を
分
析

し
た
と
こ
ろ
、
日
本
に
つ
い
て

は
、
高
気
温
に
よ
る
死
亡
率
が
０

・
３
％
で
あ
る
一
方
、
低
気
温
に

よ
る
死
亡
率
は
９
・
８
％
と
な
っ

た
。
日
本
の
年
間
死
者
数
に
９
・

８
％
を
掛
け
る
と
、
お
よ
そ
年
間

１２
万
人
に
な
る
。

日
本
の
月
別
の
死
亡
割
合
を
見

る
と
、
１
９
５
０
年
以
降
、
夏
場

に
少
な
く
、
冬
場
に
増
え
る
傾
向

が
あ
る
。
循
環
器
系
を
原
因
と
す

る
死
亡
者
も
夏
に
減
っ
て
冬
に
増

え
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
に

つ
い
て
は
い
ろ
い
ろ
な
専
門
家
も

注
目
し
て
お
り
、
ヒ
ー
ト
シ
ョ
ッ

ク
（
急
激
な
温
度
変
化
で
血
圧
が

変
動
し
、
心
筋
梗
塞
や
脳
梗
塞
な

ど
を
起
こ
す
こ
と
）
が
原
因
だ
ろ

う
と
い
う
見
方
が
さ
れ
て
い
る
。

月
別
死
亡
率
の
最
も
古
い
デ
ー

タ
を
見
る
と
、
現
在
と
は
か
な
り

異
な
る
。
１
９
１
０
年
の
デ
ー
タ

で
は
冬
場
よ
り
も
夏
場
に
多
く
の

人
が
亡
く
な
っ
て
い
る
。
こ
の
デ

ー
タ
を
２０
年
ご
と
に
見
て
い
く

と
、
明
確
に
一
つ
の
方
向
性
が
あ

る
。
夏
に
亡
く
な
る
人
が
減
少
し

冬
に
亡
く
な
る
人
が
増
え
て
い

る
。
つ
ま
り
日
本
人
の
死
因
が
変

わ
っ
た
と
い
え
る
。

明
治
よ
り
以
前
は
夏
に
多
く
の

人
が
亡
く
な
る
夏
リ
ス
ク
社
会
だ

っ
た
が
、今
は
冬
に
多
く
の
人
が

亡
く
な
る
冬
リ
ス
ク
社
会
に
変
わ

っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。昔
と
今
で

は
状
況
が
大
き
く
変
わ
っ
た
と
認

識
す
る
と
、吉
田
兼
好
が『
徒
然

草
』で
残
し
た「
家
の
作
り
よ
う
は

夏
を
旨
と
す
べ
し
」と
い
う
表
現

は
当
時
は
正
し
か
っ
た
。し
か
し

今
は
そ
う
で
は
な
い
と
い
え
る
。

断
熱
改
修
で

居
住
者
の
血
圧
が
低
下

ス
マ
ー
ト
ウ
ェ
ル
ネ
ス
住
宅
と

い
う
住
宅
が
あ
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
の
良
い
ス
マ
ー
ト
な
住
宅

と
、
安
心
で
安
全
、
健
康
に
暮
ら

せ
る
ウ
ェ
ル
ネ
ス
住
宅
の
二
つ
の

性
能
を
持
ち
合
わ
せ
た
住
宅
を
指

す
。
２
０
１
４
年
度
か
ら
住
宅
の

断
熱
化
が
居
住
者
の
健
康
に
与
え

る
影
響
を
検
証
す
る
調
査
事
業

「
ス
マ
ー
ト
ウ
ェ
ル
ネ
ス
住
宅
等

推
進
事
業
」
が
、
国
土
交
通
省
の

補
助
事
業
と
し
て
実
施
さ
れ
て
お

り
、
か
な
り
は
っ
き
り
と
し
た
結

果
が
出
て
い
る
。
そ
の
事
例
を
紹

介
す
る
。
慶
応
大
学
の
伊
香
賀
俊

治
教
授
を
中
心
に
、
医
療
と
建
築

の
専
門
家
が
協
力
し
て
、
屋
内
環

境
と
健
康
状
態
を
調
査
し
た
も
の

で
、
わ
が
国
で
は
類
を
見
な
い
先

進
的
な
調
査
だ
。

調
査
で
は
、
部
屋
と
廊
下
の
温

度
差
を
な
く
す
な
ど
一
定
レ
ベ
ル

の
省
エ
ネ
基
準
を
満
た
す
断
熱
改

修
を
実
施
し
た
住
宅
で
居
住
者
の

血
圧
変
化
な
ど
を
測
定
。
室
内
の

温
度
が
上
昇
し
た
こ
と
で
、
居
住

者
の
血
圧
が
下
が
っ
た
と
い
う
結

果
が
得
ら
れ
た
。
年
代
ご
と
の
血

圧
の
変
動
率
も
報
告
さ
れ
て
い

る
。
室
温
が
２０
℃
か
ら
１０
℃
に
下

が
る
と
８０
歳
で
は
血
圧
が
１１
・
２


Ｈ
Ｇ
上
昇
す
る
。
６０
歳
で
は
８

・
５

Ｈ
Ｇ
、
３０
歳
で
は
４
・
５


Ｈ
Ｇ
上
昇
す
る
。
現
在
、
日
本

の
ほ
と
ん
ど
の
家
で
は
１０
℃
の
室

温
で
暮
ら
し
て
お
り
、
２０
℃
に
上

げ
る
こ
と
で
、
ど
の
年
代
で
も
血

圧
の
低
下
が
期
待
さ
れ
る
。

昨
年
度
、
既
存
住
宅
で
断
熱
改

修
を
実
施
し
た
三
十
数
軒
の
住
宅

を
訪
ね
て
、
改
修
前
後
で
屋
内
環

境
と
健
康
状
態
が
ど
う
変
わ
っ
た

の
か
を
調
査
し
た
。
ヒ
ア
リ
ン
グ

を
実
施
し
た
結
果
、「
寝
つ
き
が

よ
く
な
り
、
朝
の
目
覚
め
が
よ
く

な
っ
た
」「
風
邪
を
ひ
か
な
く
な

っ
た
」「
以
前
は
暖
房
用
エ
ア
コ

ン
を
２４
時
間
連
続
で
つ
け
て
い
た

が
、
現
在
は
就
寝
中
は
切
っ
て
い

る
」「
室
内
で
暑
さ
、
寒
さ
を
感

じ
る
こ
と
が
な
く
な
っ
た
」
な
ど

の
感
想
が
得
ら
れ
た
。

断
熱
効
果
を
高
め
る
た
め
に
開

口
部
を
極
力
少
な
く
し
た
住
宅
も

あ
っ
た
。
直
射
日
光
を
で
き
る
だ

け
入
れ
な
い
よ
う
に
し
、
間
接
光

の
取
り
入
れ
を
施
主
が
工
夫
し
た

事
例
だ
。
高
気
密
高
断
熱
住
宅
は

今
ま
で
一
部
の
人
だ
け
に
受
け
入

れ
ら
れ
て
き
た
が
、
そ
う
い
う
状

況
は
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。
高
断
熱

に
す
る
こ
と
で
快
適
を
追
求
す
る

生
活
か
ら
、
健
康
を
支
援
す
る
生

活
に
変
わ
っ
た
。
高
断
熱
に
よ
っ

て
、
健
康
寿
命
を
延
ば
す
「
ア
ン

チ
エ
イ
ジ
ン
グ
な
暮
ら
し
」
を
普

及
促
進
す
る
こ
と
が
可
能
だ
と
分

か
っ
た
か
ら
だ
。

世
の
中
が
デ
ー
タ
に
基
づ
き
、

健
康
ベ
ー
ス
の
家
作
り
を
進
め
て

い
く
よ
う
に
な
れ
ば
幸
い
だ
。

次
世
代
住
宅
の
実
用
化
に
向
け

た
国
土
交
通
省
の
取
り
組
み
に
つ

い
て
説
明
す
る
。
ま
ず
住
宅
政
策

を
進
め
て
い
く
上
で
の
基
本
と
な

る
住
生
活
基
本
計
画
は
５
年
ご
と

に
見
直
し
を
し
て
お
り
、
直
近
で

は
２
０
１
６
年
に
見
直
し
た
。
同

計
画
で
は
、
住
生
活
関
連
の
新
た

な
ビ
ジ
ネ
ス
市
場
の
創
出
や
拡
大

を
進
め
て
い
く
こ
と
を
打
ち
出
し

て
い
る
。

１７
年
６
月
に
閣
議
決
定
さ
れ
た

未
来
投
資
戦
略
２
０
１
７
で
は
、

さ
ら
に
一
歩
進
ん
で
あ
ら
ゆ
る
モ

ノ
が
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
Ｉ
ｏ
Ｔ

技
術
な
ど
を
活
用
し
た
次
世
代
住

宅
の
普
及
促
進
を
盛
り
込
ん
だ
。

次
世
代
住
宅
の
展
開
イ
メ
ー
ジ

と
し
て
、
電
力
使
用
量
や
発
電
量

な
ど
の
見
え
る
化
に
よ
る
ス
マ
ー

ト
ハ
ウ
ス
の
実
現
な
ど
を
考
え
て

い
る
。
温
度
、
湿
度
、
風
速
を
セ

ン
サ
ー
で
測
定
す
る
な
ど
Ｉ
ｏ
Ｔ

化
を
通
じ
て
、
ホ
ー
ム
オ
ー
ト
メ

ー
シ
ョ
ン
化
を
進
め
る
。
さ
ら
に

人
の
活
動
デ
ー
タ
や
住
環
境
デ
ー

タ
を
収
集
・
蓄
積
、
そ
れ
を
分
析

活
用
す
る
こ
と
で
見
守
り
や
健
康

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
な
ど
生
活
関
連

の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
、
暮
ら
し

の
質
を
向
上
さ
せ
て
い
く
。

国
土
交
通
省
は
住
ま
い
方
の
変

化
に
つ
い
て
調
査
し
て
い
る
。
そ

れ
に
よ
る
と
、
世
帯
類
型
別
の
世

帯
数
は
、
２
０
１
０
年
に
単
独
世

帯
が
夫
婦
と
子
供
の
世
帯
を
上
回

っ
た
。
す
で
に
世
帯
の
半
分
以
上

が
単
身
か
２
人
暮
ら
し
と
な
り
、

小
世
帯
化
が
進
ん
で
お
り
、
５０
年

に
は
全
体
の
約
４
割
が
単
独
世
帯

と
な
る
見
込
み
だ
。

働
き
方
や
暮
ら
し
方
、
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
の
変
化
も
分
析
し
て
い

る
。
働
き
方
の
変
化
に
つ
い
て

は
、
女
性
の
就
業
率
が
上
昇
し
、

共
働
き
世
帯
が
片
働
き
世
帯
よ
り

２
０
０
万
世
帯
以
上
多
い
状
態
に

な
っ
て
お
り
、
働
く
シ
ニ
ア
層
も

増
加
し
て
い
る
。
暮
ら
し
方
で

は
、
女
性
の
家
事
時
間
が
減
り
男

性
が
家
事
に
関
わ
る
割
合
・
時
間

が
増
加
し
て
い
る
。

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
の
変
化
で

は
、
リ
タ
イ
ア
し
て
か
ら
の
時
間

が
長
く
な
り
、
シ
ニ
ア
層
が
働
き

な
が
ら
、
介
護
に
直
面
す
る
状
況

も
増
加
し
て
い
る
。
一
方
で
介
護

や
宅
配
分
野
に
お
け
る
人
手
不
足

が
顕
在
化
し
つ
つ
あ
る
。

住
宅
に
関
す
る
消
費
者
ニ
ー
ズ

に
つ
い
て
の
調
査
結
果
を
踏
ま

え
、
国
土
交
通
省
は
１６
～
１７
年
に

住
生
活
関
連
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
事

業
者
や
消
費
者
代
表
ら
に
よ
る

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
等
を
活
用
し
た
次

世
代
住
宅
懇
親
会
」
を
設
け
、
論

点
を
取
り
ま
と
め
た
。
そ
こ
で

は
、
高
齢
者
の
自
立
支
援
や
防
犯

対
策
の
充
実
、
働
く
世
代
の
家
事

負
担
の
軽
減
や
時
間
短
縮
、
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
維
持
・
形
成
な
ど

が
必
要
と
さ
れ
、
国
土
交
通
省
が

支
援
す
べ
き
テ
ー
マ
と
し
て
挙
げ

ら
れ
た
。

次
世
代
住
宅
の
実
用
化
に
向
け

て
は
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
建
築
物
等
先

導
事
業
等
で
、
健
康
管
理
の
支
援

や
家
事
負
担
の
軽
減
を
図
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
等
を
補
助
し
て
い
る
。

ウ
ィ
ズ
ガ
ス
Ｃ
Ｌ
Ｕ
Ｂ
（
住
宅
生
産
団
体
連
合
会
、
キ
ッ
チ
ン
・
バ
ス
工
業
会
、
日
本
ガ
ス
石
油
機
器
工

業
会
、
日
本
ガ
ス
体
エ
ネ
ル
ギ
ー
普
及
促
進
協
議
会＝

コ
ラ
ボ
）
は
６
月
１４
日
、
東
京
都
千
代
田
区
の
ホ

テ
ル
グ
ラ
ン
ド
パ
レ
ス
で
「
ウ
ィ
ズ
ガ
ス
Ｃ
Ｌ
Ｕ
Ｂ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
を
開
催
し
た
。
テ
ー
マ
は
、「
近
未

来
、
そ
の
先
の
住
ま
い
と
暮
ら
し
に
つ
い
て
～
変
わ
る
豊
か
な
暮
ら
し
の
カ
タ
チ
を
求
め
て
～
」
だ
。
エ
ネ

フ
ァ
ー
ム
の
普
及
拡
大
を
目
指
す
「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
パ
ー
ト
ナ
ー
ズ
」も
同
日
、
同
ホ
テ
ル
で
総
会
を
開
き
、

補
助
金
に
頼
ら
な
い
市
場
の
自
立
化
を
２
０
２
０
年
代
に
目
指
す
方
針
を
確
認
し
た
。
主
催
す
る
ウ
ィ
ズ
ガ

ス
Ｃ
Ｌ
Ｕ
Ｂ
の
活
動
も
紹
介
す
る
。

去
年
か
ら
今
年
に
か
け
て
、
新

聞
な
ど
の
メ
デ
ィ
ア
で
人
工
知
能

（
Ａ
Ｉ
）
と
い
う
言
葉
を
見
な
い

日
は
な
い
と
言
え
る
ほ
ど
Ａ
Ｉ
は

社
会
的
に
話
題
に
な
っ
て
い
る
。

こ
の
状
況
は
欧
米
や
ア
ジ
ア
も
同

様
だ
。

今
後
、
Ａ
Ｉ
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
私

た
ち
の
生
活
に
ど
の
よ
う
な
影
響

を
も
た
ら
す
の
か
、
世
界
中
で
注

目
さ
れ
て
い
る
。
当
社
は
少
し
先

の
未
来
の
新
し
い
ラ
イ
フ
ス
タ
イ

ル
や
産
業
を
見
据
え
た
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
の
構
築
に
取
り
組
ん
で
い

る
。
こ
れ
か
ら
先
の
暮
ら
し
方
を

考
え
る
ヒ
ン
ト
に
し
て
ほ
し
い
。

フ
ラ
ワ
ー
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
は

２
０
０
１
年
に
設
立
し
た
ベ
ン
チ

ャ
ー
企
業
だ
。
人
々
の
暮
ら
し
に

自
然
と
溶
け
込
む
ロ
ボ
ッ
ト
製
品

の
開
発
・
販
売
を
行
っ
て
お
り
、

人
が
違
和
感
を
覚
え
な
い
デ
ザ
イ

ン
を
重
視
し
て
い
る
。

当
社
の
事
業
目
的
は
、
ロ
ボ
ッ

ト
に
よ
り
２１
世
紀
の
産
業
を
創
る

こ
と
。
２０
世
紀
に
人
間
の
生
活
を

大
き
く
変
え
た
新
し
い
産
業
に
自

動
車
産
業
と
情
報
産
業
が
あ
る
。

そ
れ
と
同
様
に
こ
れ
か
ら
１
０
０

年
の
前
半
は
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
が
人

類
の
力
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

後
半
は
遺
伝
子
技
術
の
発
達
で
、

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
系
の
産
業

が
発
展
す
る
だ
ろ
う
。

当
社
は
自
動
車
や
パ
ソ
コ
ン
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
と
同
じ
く
、
日

常
生
活
に
ロ
ボ
ッ
ト
が
あ
る
世
界

を
目
指
し
て
い
る
。
１０
年
前
は
日

常
生
活
で
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
見

か
け
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
し
か

し
、
た
っ
た
１０
年
で
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
を
見
な
い
日
は
な
く
な
っ

た
。
こ
の
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
も
急

速
に
普
及
す
る
と
考
え
て
い
る
。

ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
言
葉
の
語
源

は
労
働
を
意
味
す
る
チ
ェ
コ
語
の

「
ロ
ボ
ッ
タ
」
と
言
わ
れ
て
い

る
。
人
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
求
め
る
の

は
生
産
性
の
向
上
と
労
働
か
ら
の

解
放
だ
ろ
う
。

わ
が
国
は
他
国
に
先
駆
け
て
、

自
動
車
製
造
用
の
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー

ム
の
技
術
開
発
が
進
ん
だ
お
か
げ

で
、
ロ
ボ
ッ
ト
製
造
に
関
係
す
る

特
許
の
数
が
多
く
、
人
材
も
豊
富

だ
。ロ

ボ
ッ
ト
の
定
義
は
、
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
―
の
よ
う
な
知
能
制
御
系

と
セ
ン
サ
ー
、
駆
動
系
の
三
つ
の

要
素
技
術
が
シ
ス
テ
ム
と
し
て
統

合
さ
れ
て
い
る
こ
と
と
さ
れ
て
い

る
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
セ
ン
サ
ー
で

周
辺
の
環
境
を
認
識
し
、
知
能
系

で
最
適
な
選
択
を
行
い
、
行
動
に

移
す
。

二
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
最
初

は
う
ま
く
歩
け
な
い
が
、
デ
ー
タ

を
蓄
積
し
、
最
適
な
バ
ラ
ン
ス
を

学
習
す
る
こ
と
で
、
ス
ム
ー
ズ
に

歩
行
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
そ
の

よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
わ
れ
わ
れ
は

「
目
的
を
持
っ
た
第
三
者
」
と
呼

ん
で
い
る
。
周
囲
の
環
境
の
中
か

ら
情
報
を
得
て
、
行
動
基
準
を
作

る
自
立
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
製
造
に
力

を
入
れ
て
い
る
。

ま
ず
人
間
の
生
活
が
あ
り
、
そ

こ
に
ロ
ボ
ッ
ト
が
適
応
し
て
、
人

間
と
共
存
共
栄
す
る
こ
と
が
重

要
。
ロ
ボ
ッ
ト
が
人
間
の
生
活
に

入
り
込
ん
で
い
る
「
２１
世
紀
の
自

然
」
を
作
り
た
い
と
考
え
て
い

る
。世

界
規
模
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究

者
が
参
加
す
る
自
立
型
ロ
ボ
ッ
ト

の
サ
ッ
カ
ー
大
会
「
ロ
ボ
カ
ッ

プ
」
が
年
１
回
開
催
さ
れ
て
い

る
。こ

の
大
会
の
最
終
目
標
は
、
２

０
５
０
年
に
人
間
の
世
界
チ
ャ
ン

ピ
オ
ン
チ
ー
ム
に
勝
て
る
自
律
型

ロ
ボ
ッ
ト
の
チ
ー
ム
を
作
る
こ

と
。
ロ
ボ
ッ
ト
同
士
だ
け
で
な

く
、
ロ
ボ
ッ
ト
対
人
間
の
ゲ
ー
ム

も
試
験
的
に
行
わ
れ
て
い
る
。

当
社
の
家
庭
用
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｐ

ａ
ｔ
ｉ
ｎ
（
パ
タ

ン
）」
は
、
人

工
知
能
を
持
っ
た
靴
を
イ
メ
ー
ジ

し
て
設
計
し
た
。
台
車
型
ロ
ボ
ッ

ト
で
、
扇
風
機
や
照
明
、
ス
ピ
ー

カ
ー
な
ど
上
部
に
接
続
す
る
。
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
と
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
の
よ
う
に
、
当
社
は
パ
タ
ン

を
提
供
し
、
ほ
か
の
企
業
が
上
部

に
接
続
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
機
器
を

開
発
・
販
売
す
る
こ
と
を
考
え
て

い
る
。

ほ
か
の
機
器
と
同
様
、
自
立
型

ロ
ボ
ッ
ト
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と

接
続
さ
れ
た
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
ロ
ボ

ッ
ト
が
今
後
の
技
術
的
ト
レ
ン
ド

に
な
る
。
単
に
生
産
性
を
高
め
る

機
械
で
は
な
く
、
新
し
い
人
工
生

命
と
し
て
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
取
り
組

ん
で
い
る
。
１０
年
先
に
は
大
き
く

普
及
す
る
だ
ろ
う
。

開
会
あ
い
さ
つ
は
、
事
務
局
を

代
表
し
日
本
ガ
ス
体
エ
ネ
ル
ギ
ー

普
及
促
進
協
議
会
（
コ
ラ
ボ
）
の

高
松
勝
会
長
（
東
京
ガ
ス
副
社

長
）
が
行
っ
た
。◇

ウ
ィ
ズ
ガ
ス
Ｃ
Ｌ
Ｕ
Ｂ
は
、豊

か
で
潤
い
の
あ
る
生
活
の
実
現
を

目
指
し
、
住
環
境
の
さ
ら
な
る
充

実
・
整
備
を
進
め
て
い
く
こ
と
を

掲
げ
、
住
宅
関
連
事
業
者
、
キ
ッ

チ
ン
・
バ
ス
メ
ー
カ
ー
、
機
器
メ

ー
カ
ー
、
ガ
ス
体
エ
ネ
ル
ギ
ー
事

業
者
の
４
団
体
に
よ
り
、２
０
０

６
年
６
月
に
設
立
さ
れ
た
。こ
れ

ま
で
政
策
提
言
、情
報
発
信
、
社

会
貢
献
、
環
境
貢
献
の
四
つ
の
柱

を
軸
に
活
動
を
し
て
き
た
。
具
体

的
に
は
、
ウ
ィ
ズ
ガ
ス
Ｃ
Ｌ
Ｕ
Ｂ

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
と
、
全
国
親
子
ク

ッ
キ
ン
グ
コ
ン
テ
ス
ト
の
開
催
が

主
な
活
動
だ
。
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は

毎
回
、
時
節
に
応
じ
た
テ
ー
マ
を

設
定
し
、
有
識
者
の
知
見
を
い
た

だ
き
な
が
ら
、
政
策
提
言
、
情
報

発
信
を
行
っ
て
い
る
。
ク
ッ
キ
ン

グ
コ
ン
テ
ス
ト
に
つ
い
て
は
、
食

育
活
動
を
通
じ
た
社
会
へ
の
貢
献

を
目
指
し
て
い
る
。
環
境
貢
献
活

動
と
し
て
は
、
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
や

エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
な
ど
高
効
率
給
湯

器
の
普
及
促
進
を
図
り
、
植
樹
活

動
の
支
援
を
行
う
ブ
ル
ー
＆
グ
リ

ー
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
も
協
賛
し

て
い
る
。

今
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
「
近

未
来
、
そ
の
先
の
住
ま
い
と
暮
ら

し
に
つ
い
て
」
と
題
し
て
４
人
の

方
か
ら
講
演
い
た
だ
く
。

モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（
Ｉ

ｏ
Ｔ
）、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
人
工

知
能
（
Ａ
Ｉ
）
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル

技
術
が
進
化
す
る
中
、
近
未
来
に

求
め
ら
れ
る
住
ま
い
、
暮
ら
し
と

サ
ー
ビ
ス
は
何
か
、
生
活
者
の
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
は
ど
う
変
化
し
て

い
く
の
か
。
未
来
の
大
き
な
潮
流

を
踏
ま
え
、
ウ
ィ
ズ
ガ
ス
Ｃ
Ｌ
Ｕ

Ｂ
を
構
成
す
る
住
宅
業
界
、
住
宅

設
備
業
界
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界
の

今
後
の
活
動
や
取
り
組
み
に
生
か

せ
る
機
会
に
し
た
い
と
考
え
て
い

る
。

閉
会
あ
い
さ
つ
は
、
日
本
ガ
ス

石
油
機
器
工
業
会
の
内
藤
弘
康
副

会
長
（
リ
ン
ナ
イ
社
長
）
が
行
っ

た
。

◇

本
日
の
講
演
で
は
ア
ン
チ
エ
イ

ジ
ン
グ
、Ｉ
ｏ
Ｔ
、ロ
ボ
ッ
ト
、ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
、住
ま
い
と
の

関
連
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
大
変

深
い
示
唆
を
い
た
だ
い
た
。今
後

の
住
ま
い
づ
く
り
に
求
め
ら
れ
る

課
題
や
ニ
ー
ズ
を
聞
く
こ
と
が
で

き
、給
湯
器
、ガ
ス
コ
ン
ロ
、暖
房

機
等
を
扱
う
機
器
メ
ー
カ
ー
の
団

体
と
し
て
の
責
任
の
重
さ
と
期
待

の
大
き
さ
を
改
め
て
認
識
し
た
。

講
演
の
中
に
断
熱
と
カ
ビ
に
言

及
し
た
部
分
が
あ
っ
た
。
数
年
前

に
わ
が
家
を
リ
フ
ォ
ー
ム
し
て
以

来
、
１
階
の
奥
の
部
屋
に
湿
気
が

た
ま
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ

た
。
エ
ア
コ
ン
を
作
動
さ
せ
て
除

湿
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
効

果
が
低
く
、
カ
ビ
が
発
生
し
て
い

る
。ド

イ
ツ
に
は
ど
ん
な
に
貧
し
い

人
に
も
最
低
限
の
住
環
境
を
提
供

す
る
制
度
が
あ
る
と
聞
い
た
。
ド

イ
ツ
に
は
結
露
す
る
よ
う
な
部
屋

が
あ
る
住
宅
は
ほ
と
ん
ど
な
い
そ

う
だ
。
わ
が
家
は
ド
イ
ツ
で
は
あ

り
え
な
い
ほ
ど
劣
悪
な
環
境
か
と

残
念
な
気
持
ち
に
な
っ
た
。
こ
の

よ
う
に
日
本
の
住
宅
は
ま
だ
改
善

す
る
余
地
が
あ
り
、
わ
れ
わ
れ
が

活
躍
す
る
場
は
多
い
。

日
本
ガ
ス
石
油
機
器
工
業
会
は

高
効
率
給
湯
器
エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
や

床
暖
房
、
浴
室
暖
房
乾
燥
機
、
全

口
に
安
全
装
置
を
搭
載
し
た
Ｓ
ｉ

セ
ン
サ
ー
コ
ン
ロ
の
普
及
促
進
に

努
め
て
い
る
。
今
後
も
安
全
・
安

心
な
機
器
、
高
効
率
機
器
の
普
及

促
進
を
進
め
て
い
く
。

1980 年神戸大学工学部建築系環境計画学科入

学、86 年神戸大学大学院修了、95 年神戸大学博士

号取得、2003 年近畿大学理工学部建築学科助教授、

09 年近畿大学理工学部建築学科教授、11 年近畿大

学建築学部創設とともに学部長就任。

近畿大学建築学部長

第 13回ウィズガスCLUBシンポジウム

■あいさつ■

日本ガス体エネルギー
普及促進協議会

高松勝会長

（東京ガス副社長）

岩前 篤 氏

基調講演

ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
な
暮
ら
し
と
住
ま
い

1991 年丹下健三・都市・建築設計研究所研究

員、99 年科学技術振興事業団研究員、2001 年フラ

ワー・ロボティクス社設立、13 年日本大学芸術学

部客員教授、07～14 年グッドデザイン賞審査委員、

17 年コネクティッドホームアライアンスデザイン

ディレクター。

フラワー・ロボティクス代表
ロボットデザイナー

変
わ
る
豊
か
な
暮
ら
し
の
カ
タ
チ
を
求
め
て

特
別
講
演

松井 龍哉 氏

住まいと暮らし

ロ
ボ
ッ
ト
と
暮
ら
す

未
来
の
デ
ザ
イ
ン

1991 年建設省（現国土交通省）入省後、千葉

市住宅政策課長、都市計画課土地利用調整官、住宅

総合整備課公共住宅事業調整官などを経て、現職。

国土交通省住宅局住宅生産課
建築環境企画室長

山下 英和 氏

日本ガス石油機器工業会

内藤弘康副会長

（リンナイ社長）

8特 集日16月7（平成30年）年2018ガ ス エ ネ ル ギ ー 新 聞（第三種郵便物認可）（毎週月曜日発行・週刊）
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